RADYASYONLA ENERJI ILETIMIi VE YERKURE iKLIMI

Kuzey yarikiirenin kis mevsiminde diinya-giines uzaklig1 daha az olmasina karsin gilinesten
diinyaya ulasan enerji daha azdir. Bu durum, yerkiire eksen egikliginin kisin artmasina bagl
olarak birim alana ulasan radyasyonun azalmasindan kaynaklanmaktadir.
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Yerkiire iklimi ve 1s1 enerjisi tasinimi

Glinesten gelen radyasyon enerjisinin yerkiiredeki tasinimi farkli cografi bolgelerdeki iklimi
belirleyen temel etkendir. Ekvator kusagi kabaca 30° kuzey/giiney enlemleri arasinda uzanir
ve yerkiirede birim alana en ¢ok giines radyasyonun ulastigi bolgedir. Kabaca 30° ile 60°
kuzey ve 30° ile 60° giiney enlemleri arasindaki gélge 1liman kusak, 60° ile 90° kuzey ve 60°
ile 90° giiney enlemleri arasinda kalan bolgeler ise kutup kusagi olarak adlandirilir.

Yerkiireye ulagan giines 1sinlar1 ekvator bolgesinde daha dik olup, giines 1smlarinin yer yiizeyi
ile arasindaki ac1 kutuplara dogru azalir. Bu durum, ekvatordan kutuplara dogru birim yiizey
asanina daha az giines 1511 (radyasyonu) ulagsmasina neden olur. Bu durum, yer
atmosferindeki hava dolagimini, buna bagh olarak da iklimi etkiler. Atmosferde baslica ii¢
adet hava akimi (dolasimi) hiicresi vardir: Hadley hiicreleri, Ferrel hiicreleri ve Kutup
hiicreleri. Bu hava akimlar denizde baslar ve denizde sonlandiklarindan kapali hiicereler
olustururlar.
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Hadley Hiicreleri: Ekvator kusaginda giines radyasyonu ile 1sinan deniz suyu buharlasarak
yiikselir ve atmosferin {ist kotlarinda soguyarak kutuplara (kuzey yarikiirede kuzeye, giiney
yarikiirede glineye) dogru hareket ederler. Buharlagma 1s1s1 ile atomik/molekiiler
vibrasyondaki artis molekiiller aras1 uzakligin artmasina, atmosfer yogunlugunun azalmasina
neden olur. Sonug, 1sinan havanin atmosferin iist kotlarina yiikselmesidir. Isinma ekvator
iizerinde en yiiksek diizeyde olup azalan yogunluklari nedeniyle yiikselen hava kiitleleri,
kiitlenin korunumunu saglayacak bigimde troposfer-stratosfer! ara yiizeyi boyunca kutuplara

! Atmosfer farkli bélimlerden olusur. iklimi belirleyen meteorolojik siireler yer yiizeyinden baslayan ~20 km
kalinligindaki troposfer tabakasinda gergeklesir. Bunun lzerinde ~50 km yikseklige uzanan stratosfer tabakasi
yer alir. Bu tabakanin tavani meteoroloji balonlarinin ulasabilecegi maksimum yiikselti siniridir. Daha Ustte ise
mezosfer (mask. ~85 km) ve termosfer (mask. ~690 km) ile dis uzayin basladigi egzosfer (mask. ~10,000 km)



dogru hareket ederler. Bu siirecte, troposferden stratosfere dogru olusan 1s1 kaybi hava
kiitlesinin sogumasina ve yogunlugunun artmasina neden olur. Hava kiitlesi artan yogunlugu
nedeniyle yer/deniz yiizeyine dogru algalir ve yer/deniz yiizeyinden aldigi 1s1 ile kiitle
dengesini de saglamak lizere ekvatora dogru hareket ederek dongiisiinii tamamlar ve yeni
dongiiye baslar.

Ferrel Hiicreleri: Hadley hiicreleri ile kutup hiicreleri arasinda yer alan Ferrel hiicrelerinden
de benzer bir dongii gerceklesir. Ferrel hiicrelerindeki ¢cevrim yer/okyanus yiizeyi boyunca
1sinan hava kiitlelerinin bu yiizey boyunca kutuplara dogru hareket etmesi ve 60° enlemi
dolayinda (1liman kusagin kutba yakin sinir1) yiikselmesi ve stratosfere 1s1 kaybi nedeniyle
soguyup yogunlasarak tekrar ekvator yoniine hareket etmesi seklinde gelisir. Yogunlugu
gittikge artan Ferrel hiicresindeki hava akimi kabaca 30° enlemi (1liman kusagin ekvatora
yakin siir1) dolayinda yer/deniz seviyesine alcalarak dongiisiinii tamamlar ve yeni dongiiyii
baglatir.

Her iki yar1 kiirede kabaca 30° enlemi dolayinda Hadley ve Ferrel hiicrelerindeki hava
akimlarmin birlikte algalmalar1 kuzey ve giiney yar1 kiirelerde stirekli esen “batili”
(westerlies) ve “ticaret” (trade) riizgarlarinin olusmasini saglar. S6z konusu riizgarlarinin
stirekli ayn1 yonde esmeleri Amerika kitasinin kesfedilmesinde ve yelkenli teknelerin
okyanuslardaki seyahatlerinde etkili olmustur.

Kutup Hiicreleri: Kutup hiicreleri kabaca 60° enlemlerinden kutuplara dogru uzanan bolgede
yer alir. Kutuplardaki asir1 soguklardan dolay1 atomik/molekiiler vibrasyon oldukea diisiik
seviyede olup, molekiiller birbirine bagil daha yakin konumdadir. Bu nedenle, birim hacimde
daha fazla molekil bulunur ve havanin yogunlugu oldukca yiiksektir. Kutuplardan yer/xeniz
yiizeyi boyunca diisiik enlemlere dogru hareket eden hava kiitleleri 60° enlemi dolayinda
yeterince 1s1 kazanir ve yiikselir. Kiitle dengesini korumak {izere kutuplara dogru hareket eden
hava kiitlesi stratosfere olan 1s1 kaybindan dolay1 sogur, yogunlasarak kutuplar tizerinde
yer/deniz diizeyine algalir.

Hadley, Ferrel ve Kutup hiicrelerindeki dongii 3 ayr dislinin hareketine benzer. Hadley ve
kutup hiicrelerinde doniis kutuplara dogru iken, bu iki disli arasinda yer alan Ferrel dislisi
diisiik enlemlere dogru doner.

Basing Merkezleri: Sicaklik arttik¢a havay1 olusturan gaz atomlarinin/molekiillerinin
vibrasyonlari artmakta bu siire¢ te atom/molekiiller arasindaki uzakligi arttirarak birim hacim
icindeki atom/molekiil say1sini azaltmakta, boylece yogunlugun azalmasina neden olmaktadir.
Yogunlugu azalan hava kendisine uygulanan yer ¢ekim kuvvetinin azalmasindan dolay1
yiikselmektedir. Sicakligin azalmasi bu siirecin tersten yaganmasina neden olmaktadir.

Jet Akimi (Jet Stream): Jet akimlari troposfer ve stratosfer sinir1 (tropopause) boyunca batidan
doguya dogru dar ve menderesli kanallar i¢inde esen giiclii hava akimlaridir. Kutupsal jet
akimlar1 9-12 km yiikseklikte, yari-tropik jet akimlari ise 10-16 km yiikseklikte gerceklesirler.
S6z konusu farkli yiikseklikler yer kiirenin bir kiire degil elpsoid olmasindan ve Hadley,
Ferrel ve Kutup hiicrelerinin bu elipsoid {izerindeki degisen kalinliklarindan
kaynaklanmaktadir. Meteorolojik olaylarin gergeklestigi troposfer ekvatorda en kalin,
kutuplarda en incedir. Jet akimlar ¢ogunlukla Kutup-Ferrel ve Hadley-Ferrel hiicre sinirlari
boyunca gerceklesirler.

tabakalari yer alir. Atmosferin troposfer digindaki bélimiinde gaz igerigi (basing ~0 atm) dikkate alinmayacak
kadar distktir.



Coriolis Kuvveti: Coriolis kuvveti hava kiitlellerinin agisal hizlari ile yer kiire tizerindeki
dogrusal hizlar1 arasindaki farktan kaaynaklanan bir eylemsizlik kuvvetidir (inertial force). Bu
kuvvet ekvatorda ayni boylam iizerinde bulunan hava kiitlelerinin kutuplara dogru hareket
ederken daha biiyiik boylamlara (saga) dogru yonelmesine neden olur. Bu neddenle, belirli bir
boylam derecesinden Hadley dongiisiinde ekvatordan (0° enlemi dolay1) yiikselen hava 30°
enlemi dolayinda daha biiyiik boylam derecesine sahip bir alanda yer/deniz ylizeyine iner. Bu
nedenle, Oglak (capricorn) ve Yengec (cancer) doneceleri (tropic) arasinda, riizgarlar her
zaman kuzey yar kiirede kuzeydogudan ekvatora dogru (kuzeydogu ticaret riizgarlari), giiney
yar1 kiirede ise glineydogudan ekvatora dogru (giineydogu ticaret riizgarlari) eserler. Ferrel
dongiisii i¢inde olusan “batili riizgarlar” (westerlies) ise 30° enleminden (yliksek basing alani)
60° enlemine dogru kuzey yari kiirede kiizeydoguya, giiney yar kiirede ise glineydoguya
dogru (algak basing alani) eserler.
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(http://maps.unomaha.edu/Peterson/geog1000/Notes)

Serbest Calisma: Yukarida sunulan bilgileri Termodinamik Ilkeleri agisinda siz de irdeleyiniz.

Atmosferde 1s1 enerjisi nasil tasinmaktadir?
skskoskoskosk




